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Wprowadzenie

Jedng z najwazniejszych oraz prezenie rozwijajacych si¢ dziedzin nauki XXI wieku jest
nanotechnologia, ktora obejmuje nauke, inzynieri¢ oraz technologi¢ w nanoskali.
Koncentruje si¢ ona na zrozumieniu, kontrolowaniu oraz wykorzystaniu wyjatkowych
wlasciwosci materii o rozmiarach od 1 do 100 nm. Jednymi z najbardziej interesujacych
nanostruktur sg kropki kwantowe, ktore posiadaja zdolnos¢ do fluorescencji.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest zbadanie wplywu polietylenoiminy na wiasciwosci fizykochemiczne
nanoczgstek weglowych otrzymywanych metoda elektrotukowg. Zakres pracy obejmuje:

« wytworzenie nanoczgstek weglowych za pomocg metody elektrolukowe; w wodnych
roztworach polietylenoiminy, etylenodiaminy i w wodzie destylowanej oraz przygotowanie
otrzymanych zawiesin do analizy fizykochemiczne;,

* badania przeprowadzone metodg dynamicznego rozpraszania §wiatla (DLS) pozwalajace na
uzyskanie rozktadow wielko$ci wytworzonych nanoczastek,

« analiz¢ obecnosci grup funkcyjnych na powierzchni nanoczastek z wykorzystaniem metody
spektroskopii w podczerwieni z transformatg Fouriera (FTIR),

* badania wykonane za pomocg spektroskopii fluorescencyjnej (PL) pozwalajace okreslic,
czy otrzymane nanoczastki weglowe wykazuja wiasciwosci fotoluminescencyjne,

« analiz¢ mikroskopowa za pomocag techniki skaningowej transmisyjnej mikroskopii
elektronowej (STEM),

* interpretacj¢ otrzymanych wynikow oraz wnioski koncowe.

Czes¢€ teoretyczna

W tej czesci pracy, na podstawie przegladu literatury, przedstawiono metody otrzymywania
nanoczgstek oraz charakterystyke i podzial nanomateriatow weglowych. Opisano réwniez
techniki badawcze wykorzystane podczas realizacji badan.

Czes¢ eksperymentalna

Prace doswiadczalne rozpoczgto od wytworzenia nanoczgstek weglowych na drodze
syntezy elektrotukowej. Czastki byly wytwarzane przez 1 h w obecnosci wody
destylowanej, roztworéw polietylenoiminy (PEI) o trzech r6znych st¢zeniach: 1%, 50%,
100% oraz roztworéw etylenodiaminy (EDA) o takich samych stezeniach. Wytladowania
elektrotukowe prowadzono przy natezeniu pradu réwnym 0,2 A; 0,5 A oraz 1 A.
Bezposrednio po syntezie otrzymane zawiesiny poddano filtracji na filtrach
strzykawkowych, a nastepnie przeprowadzono dialize wszystkich probek. Do analizy
otrzymanych zawiesin nanoczastek weglowych wykorzystano cztery techniki badawcze:
DLS, FTIR, PL oraz STEM.
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Rys. 1. Rozktady wielko$ci nanoczastek weglowych wytworzonych w obecnosci:  Rys. 2. Widma emisji zawiesin nanoczastek
a) wody destylowanej, b) roztwordw PEI 1%, ¢) roztworéw EDA 1% weglowych wytwarzanych w obecno$ci
roztworow PEI przy wzbudzeniu falg o dt.
300 nm

Whioski

Z rozktadow wielkos$ci czgstek uzyskanych metodg DLS mozna wnioskowac, ze udato si¢
wytworzy¢ nanoczastki weglowe. Dodatek PEI w przeciwienstwie do EDA wplynat
korzystnie na wartosci Srednic otrzymanych czastek. Badania wykonane metodg FTIR
pozwolity na identyfikacje¢ grup funkcyjnych obecnych na powierzchni nanoczastek.
Pomiary fluorescencji wykazaly, ze najwyzsza intensywnos$¢ emisji o0siggaja probki
o najnizszym stezeniu (PEI 1%, EDA 1%). Obrazy mikroskopowe probek PEI rowniez
pozwolity na potwierdzenie obecnos$ci nanoczastek weglowych oraz ich aglomeratow.




